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Sujet :

Exercice 1. Étudier la nature de un = 1

nβ

n∑
p=1

pα et de vn = 1

nβ

n∑
p=1

pα ln(p) avec β> 0 et α ∈R

Exercice 2. (αn) ∈ (
R+)N , lim

n→+∞an = 0

f fonction continue et bornée sur R

Calculer lim
n→+∞

∫ +∞

−∞
an f (t )dt

a2
n + t 2

Indications données par l’examinateur :

Pour l’exercice 2 : changement de variable (après deux tentatives un peu compliquées à son goût)

Solutions utilisées :

Exercice 1. • Étudier α>−1

un = 1

nβ−(α+1)
× 1

n

n∑
p=1

( p

n

)α
et Riemann

1

n

n∑
p=1

( p

n

)α
=

∫ 1

0
tαdt +o(1)

• α<−1
n∑

p=1
pα CV donc bornée

• α=−1 :
n∑

p=1

1

p
∼ ln(n)

• idem pour vn

Exercice 2. Poser u = t

an
et CV dominée

Commentaires du candidat :

Maple n’a servi à rien. Seul l’exercice 1 était à préparer.

Question de cours éventuelle :

Montrer que
1

n

n∑
p=1

f
( p

n

)
=+∞

∫ 1

0
f (t )dt +o(1) avec

{
f 6∈C 0 ([0,1],R)

f ∈L 1 (]0,1],R)


