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Déformation par une ficelle
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Figure: Montage pour créer un hologramme visible en lumière cohérente
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Figure: Observation d’un hologramme de cygne restitué en lumière laser
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Interférométrie holographique

Principe du montage
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Figure: Montage pour obtenir un hologramme visible en lumière blanche
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Figure: Observation de l’hologramme d’une pièce de monnaie en lumière
blanche
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Déformation par un étau
Déformation par une ficelle
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Figure: Système de contrainte de la canette avec poulie
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Étude théorique

1 Loi de Hooke : σ = Eε

2 Déroulement de la canette : σ = mg
ed

3 ε = ∆r
r

4 ∆r = rmg
eEd

5 Données :

E = 69 GPa
mg = 0, 98 N
r = 3, 25 cm
e = 0, 2 mm
d = 0, 85 mm

6 A.N. :

∆r = 2, 7 µm
δ = 4λ
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Étude théorique

1 Loi de Hooke : σ = Eε

2 Déroulement de la canette : σ = mg
ed

3 ε = ∆r
r

4 ∆r = rmg
eEd

5 Données :

E = 69 GPa
mg = 0, 98 N
r = 3, 25 cm
e = 0, 2 mm
d = 0, 85 mm

6 A.N. :

∆r = 2, 7 µm
δ = 4λ

Romain Mari, Julien Salort Projet de TP : Holographie et interférométrie holographique
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Montage lumière blanche
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Figure: Interférométrie holographique pour une canette déformée par une
ficelle
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1 α = 1
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∂L
∂T

2 LT ′ = LT (1 + α∆T )
3 Données :

rT = 3, 25 cm
α = 23, 2 · 10−6 K−1

∆T ' 30K

4 A.N. : ∆r = 22 µm = 35λ
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Figure: Interférométrie holographique pour une canette déformée par un
sèche-cheveux
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Figure: Interférométrie holographique pour une canette déformée par une
plaque chauffante
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Déformation par une ficelle
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Onde issue de l’objet :
a1(X ,Y )

Onde de référence :
Φ0e

ikX sin θ

Intensité enregistrée :

|a1|2 + |Φ0|2 + a1Φ
∗
0e
−ikX sin θ + a∗1Φ0e

ikX sin θ

Transparence obtenue :

T (X ,Y ) = T0 − αI

Onde restituée :

Φ(X ,Y ) = (T0−α(|a1|2+|Φ0|2))Φ0e
ikX sin θ′ −αa1Φ0e

ikX (sin θ′−sin θ)

−αa∗1Φ0e
ikX (sin θ′+sin θ)
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